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@ Einrichtung zur Regulierung des Volumenstroms in einem Strdmungskanal 



Einrichtung zur Regulierung des Volumenstromes eines 
stromenden Mediums in einem Kanal, die ein Gehause mit an 
den Kanal angeschlossene EinlalSoffnung und AuslaBoff- 
nung fur das stromende Medium aufweist, bei der innerhalb 
des Gehauses einstellbare Mittel zur Veranderung der Strd- 
mungsgeschwindigkeit des Mediums mit in etwa gleichma- 
ftiger Geschwindigkeitsverteilung uber den Querschnitt des 
an die Anschluftoffnung angeschlossenen Kanalteils ange- 
ordnetsind. 
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Bezeichnung; Einrichtung zur Regulierung des Volumen- 
stroms in einem Stromungskanal 

Anspriiche : 

(^/Einrichtung zur Regulierung des Volumenstromes eines 
stromenden Mediums in einem Kanal/ die ein Gehause mit 
an den Kanal angeschlossene EinlaBof f nung und AuslaBoff- 
nung fur das stromende Medium aufweist, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB innerhalb des Gehauses (1; 17) 
einstellbare Mittel (2, 10, 11; 20, 21) zur Veranderung 
der Stromungsgeschwindigkeit des Mediums mit in etwa gleich- 
maBiger Geschwindigkeitsverteilung iiber den Querschnitt des 
an die AnschluBof f nung (4, 18) angeschlossenen Kanalteils 
angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
im Gehause (1; 17) einlaBseitig einstellbare Mittel (2) zur 
Veranderung des Stromungsquerschnittes und in Stromungsfich- 
tung (8) mit Abstand dahinter Mittel (9, 11) zur gleichmaBi- 
gen Verteilung der Stromung auf den Kanalquerschnitt ange- 
ordnet sind. 
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Mittel (9, 11) zur gleichmaBigen Vertei- 



und sich vorzugsweise in einer Ebene iiber den gesam- 
ten Stromungsquerschnitt erstreckt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstand zueinander und/oder die Zahl der 
das Gitter bildenden Elemente (10, 12) veranderbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Gitter (9/ 11) mit Ab- 
stand hintereinander angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mittel (2) zur Einstellung des 
freien Stromungsquerschnittes durch mehrere, in einer 
Ebene angeordnete schwenkbare Jalousieklappen (6) ge- 
bildet wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Mittel zur Veranderung der Stromungsgeschwindig- 
keit bei etwa gleichmaBiger Geschwindigkeitsverteilung 
im nachfolgenden Stromungsquerschnitt durch wenigstens 
zwei sich uberdeckende, gegeneinander bewegbare schieber- 
artige Elemente (20, 21) gebildet wird, die zumindest die 
AuslaBoffnung (19) des Gehauses (17) uberdecken und die 
jeweils mit einer Vielzahl von Durchtrittsoff nungen (28) 
versehen sind und daB die Einzelquerschnitte der Durch- 
trittsof f nungen auf jedem Schieberelement jeweils gegen 
dessen Bewegungsrichtung -bezogen auf den groBten freien 
Gesamtquerschnitt als Ausgangsstellung- abnehmen. 



lung der stromung 



gitterartig ausgebildet ist 
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8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Durchtrittsof f nungen als Schlitze (28) 
ausgebildet sind, daB die Schlitze des einen Elemen- 
tes. (20) unter einem Winkel zu den Schlitzen (28) des 
anderen Elementes (21) ausgerichtet sind und sich je- 
weils iiber die ganze Stellange (25', 26') des jeweili- 
gen Elementes (20, 21) erstrecken und daB die Breite 
der Schlitze jeweils zum Endbereich eines Elementes 
hin abnimmt. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich, 
net, daB in den sich verbreiternden Stegen (29) zwi- 
schen den einzelnen Schlitzen (28) in deren breiten 
Endbereich zusatzliche, vorzugsweise schlitzf crmig 
ausgebildete Off nungen (30) angeordnet sind. 

10. Einrichtung nach den Anspruchen 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elemente als Flachschieber aus- 
gebildet sind. 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elemente (20, 21) kreiszylindrisch 
gekrummt und koaxial zueinander im Gehause (17) gelagert 
sind. 

12. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elemente (2, 10, 11; 20, 21) mit 
Stellmitteln (7, 16) verbunden sind. 
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Bezeichnung: Einrichtung zur Regulierung des Volumenstroms 
in einem Stromungskanal 

Beschreibung; 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regulierung 
des Volumenstromes eines stromenden Mediums in einem Kanal, 
die ein Gehause mit an den Kanal angeschlossener EinlaB- 
of fnung und AuslaBof f nung fur das stromende Medium auf- 
weist. 

Derartige Einrichtungen in Form von Sperrschiebern oder 
dgl. sind grundsatzlich bekannt und arbeiten in der Weise, 
daB iiber ein entsprechendes Schieberelement in Form eines 
Flachschiebers oder eines Kugelkorpers der Stromungsquer- 
schnitt ausgehend von dem groBtmoglichen Durchf luBquer- 
schnitt entsprechend vermindert werden kann. Wird nun der 
Volumenstrom durch Verringerung des freien Durchstromquer- 
schnittes im Schieberbereich vermindert, so hat dies zur 
Folge, daB bei gegebenem Druck auf der EinlaBseite das Me- 
dium in einem gebundelten Strahl mit hoher Geschwindigkeit 
in den anschliefienden Kanal eintritt. Eine gleichmafiige 
Geschwindigkeitsverteilung tiber den gesamten Kanalquerschnitt 
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1 wird erst in groBem Abstand hinter der Querschnittsveren- 
gung erreicht. Hinzu kommt noch, daB durch die Schieberele- 
mente der Kanalquerschnitt unsymmetrisch verengt wird, so 
daB hier in dem anschlieBenden Kanalstiick die Unsymmetrie 

5 in der Geschwindigkeitsverteilung noch verstarkt wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, bei der 
schon praktisch unmittelbar hinter der Einwirkungsstelle 
10 auf das stromende Medium dieses den Kanalquerschnitt 
gleichmaBig durchstromt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB in- 
nerhalb des Gehauses einstellbare Mittel zur Veranderung 

15 der Stromungsgeschwindigkeit des Mediums mit in etwa 

gleichmaBiger Geschwindigkeitsverteilung iiber den Quer- 
schnitt des an die AuslaBof f nung angeschlossenen Kanal- 
teils angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, daB bereits 
unmittelbar hinter der Eingrif f sstelle das stromende Medi- 

20 um mit der vorgesehenen geringeren Stromungsgeschwindigkeit 
zur Verfugung steht und zwar iiber den gesamten Kanalquer- 
schnitt. Hier reduzieren sich in einer Vielzahl von Ein- 
satzfallen die erf orderlichen Baulangen. So ist es bei- 
spielsweise bei gasformigen xMedien, wie Luft oder dgl . 

25 moglich, praktisch unmittelbar hinter der Eingrif f sstelle 
MeEfuhler zur Messuhg von Druck und/oder Geschwindigkoit , 
Temperatur etc. anzuordnen, deren MeBpunkt sich noch im 
Wandungsbereich des Kanals befindet, die aber a.ufgrund der 
praktisch gleichmaBigen Geschwindigkeitsverteilung iiber 

30 den Kanalquerschnitt zuverlassige MeBergebnisse liefern 
und damit auch zu Regelzwecken, beispielsweise auch zur 
Regelung des Mittels zur Veranderung der Stromungsge- 
schwindigkeit selbst zu bewirken. Die "Beruhigungsstrecke" , 
deren Baulange sohst etwa dem zehnfachen des verwendetcn - 

35 Kanaldurchraessers entsprechen muB, baut erheblich 

kiirzer. Ein weiterer Vorteil der erf indungsgenSs- 

sen Anordnung besteht darin, daB nachgeschaltete 
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1 Eihrichtungen mit dem stromenden Medium in voller Beauf- 
schlagungsf lache una gleichmSBig beaufschlagt werden und 
zwar unabhangig vom jeweiligen Regeleingrif f . Auf diese 
Weise ist es beispielsweise moglich, eine Kiihlflache uber 
5 ihre voile Breite mit einem regelbaren Kiihlluf tstrom zu 
beauf schlagen. Ferner ist es moglich, unmittelbar hinter 
der Eingrif f sstelle Abzweigungen vorzusehen, deren mengen- 
maBige Beauf schlagungen mit dem Volumenstrom zuverlassig 
vorgebbar ist/ da aufgrund der gleichmaBigen Geschwindig- 
10 keitsverteilung uber den gesamten Kanalquerschnitt in ge- 
ringem Abstand hinter der Eingrif f sstelle ira Kanal defi- 
nierte Stromungsverhaltnisse vorhanden sind. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB im Ge- 
15 hause einlaBseitig einstellbare Mittel zur Veranderung 
des freien Stromungsquerschnittes und in Stromungsrich- 
tung mit Abstand dahinter Mittel zur gleichmaBigen Ver- 
teilung Jer Stromung angeordnet sind. Mit Hilfe dieser 

Ausgestaltung ist es moglich, die bei einer Verringerung 
20 des freien Stromungsquerschnittes auftretende Geschwindig- 
keitserhohung des im wesentlichen in Form von Freistrahlen 
in den anschlieBenden Kanalbereich austretenden Mediums 
durch eine gezielte Reduzierung des . dynamischen Stromungs- 
druckes/ insbesondere durch Verwirbelung, die Expansion 
25 des Strahlquerschnitts auf einer kurzen Strecke zu erzeugen, 
so daB in geringem Abstand dahinter sich wieder ein ge- 
schlossener Volumenstrom mit in etwa gleichmaBiger Ge- 
schwindigkeitsverteilung uber .den gesamten Querschnitt im 
Kanal einstellt. 

30 

Erf indungsgemaB ist als Mittel zur qleichmaBigen Vertei- 
lung der Stromung ein gitterartig ausgebildetes Ele- 

ment vorgesehen, das sich vorzugsweise in einer Ebene uber 
den gesamten Stromungsquerschnitt erstreckt. Ein solches 
35 gitterartig ausgebildetes Element kann so ausgelegt werden, 
daB sich in dem auf tref f enden Medienstrom ein solcher 
Staudruck aufbaut, daB hinter dem Gitter der Medienstrom 
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1 den gesamten Kanalquerschnitt mit praktisch gleicher Ge- 
schwindigkeitsverteilung durchstromt. Je nach den gegebenon 
Stromungsparametern kann es hierbei in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung zweckmaBig sein, wenn wenigstens zwei 

5 Gitter mit Abstand hintereinander angeordnet sind. Zweck- 
maBig ist es ferner, wenn durch den Abstand zueinander 
und/oder durch die Zahl der ein Gitter bildenden Elemente 
die "Stauwirkung" des Gitters an den Querschnitt und die 
Geschwindigkeit des auf das Gitter auf tref f enden Medien- 
10 stroms angepaBt werden kann. 

in Ausgestaltung der Erfindung ist als Mittel zur Einstel- 
lung des freien Stromungsquerschnittes eine Anordnung vor- 
gesehen, die durch mehrere, in einer Ebene angeordnete 
15 schwenkbare Jalousieklappen gebildet wird. Diese Anord- 
nung hat den Vorteil,. da8 der Volumenstrom bei einer Ver 
anderung des freien stromungsquerschnittes in eine Mehrzahl 
uber den Kanalquerschnitt verteilter Einzelstrahlen aufge- 
teilt wird, deren Expansion auf den gesamten Kanalquer- 
schnitt einfacher, beispielsweise durch die vorstehend an- 
gegebenen gitterartigen Elemente moglich ist. Hierbei ist 
zu beriicksichtigen, daB das Mittel zur Verfinderung des 
freien stromungsquerschnittes selbst bereits nach Art 
eines Gitters wirkt, das innerhalb eines gewissen Stell- 
25 bereichs bereits einen solchen Staudruck auf die Strormng 
ausubt, daB in bereits kurzem Abstand dahinter iro Kanal 
eine gleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung vorhanden 
ist. Die Jalousieklappen sind vorzugsweise als sogenannte 
Doppel- Jalousieklappen ausgebildet, die abwechselnd gegen- 
30 laufig zueinander verschwenkbar sind. Eine derartige An- 
ordnung wird, ausgehend vom groBten freien Gesamtquerschnitt 
etwa bis zu einer Querschnittsverringerung von 20^ fur 
einen dynamischen Druckverlust sorgen, der ausreicht, ohne 
zusatzliche Mittel zur Erzeugung eines dynamischen Druck- 
35 verlustes eine gleichmaBige Kanalstromung mit kurzem Ab- 
stand hinter der AuslaB5f fnung zu erzeugen. Erst bei einer 
starkeren Verringerung des freien Stromungsquerschnittes 
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1 muB zusatzlich fur eine gleichmalSige Verteilung der Stromung 
gesorgt werden. Dabei ist es zweckmaBig, wenn die hierzu 
vorgesehenen Mittel in Abhangigkeit von der Stellung der 
Jalousieklappen einstellbar sind. 

5 

Wahrend bei den vorstehend erorterten Ausgestaltungen zu- 
mindest fiir Teilbereiche fur die Veranderung des freien 
Stromungsquerschnittes einerseits und fiir die gleichmaBiqe 
Verteilung der Stromung andererseits ge- 

10 trennte, jedoch zweckmaBiger*eise in Abhangigkeit vonein- 
ander verstellbare Elemente vorgegeben sind, ist in einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB 
das Mittel zur Veranderung der Stromungsgeschwindigkeit 
bei etwa gleichmafiiger Geschwindigkeitsverteilung im nach- 

15 folgenden Stromungsquerschnitt durch wenigstens zwei sich 
iiberdeckende, gegeneinander bewegbare schieberartige Ele- 
mente gebildet wird, die zumindest die AuslaBof f nung des 
Gehauses iiberdecken und die jeweils mit einer Vielzahl 
von Durchtrittsof fnungen versehen sind, und daB die Einzel- 

20 querschnitte der Durchtrittsof fnungen auf jedem Schieber- 
element jeweils gegen dessen Bewegungsrichtung -bezogen 
auf den groBten freien Gesamtquerschnitt als Ausgangsstel- 
lung- abnehmen. Der Vorteil dieser bevorzugten Ausgestal- 
tung liegt in ihrer konstruktiven Einfachheit, weil sowohl 

25 die Verringerung des freien Stromungsquerschnittes als 

auch die gleichmaBige Verteilung der Stromung mit 
nur einem Stelleingrif f bewirkt werden kann. Der Volumen- 
strom wird an der Eingrif f sstelle in eine Vielzahl von 
Einzelstrahlen aufgelost, deren Verwirbelung und Nachexpan- 
30 sion dazu fiihrt/ daB in geringem Abstand hinter der Ein- 
grif f sstelle der Volumenstrom auf seinem vollen Querschnitt 
mit reduzierter Stromungsgeschwindigkeit und nahezu gleich- 
mafiiger Geschwindigkeitsverteilung weiterstromt . 

35 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist hier- 
bei vorgesehen, daB die Durchtrittsof fnungen als Schlitze 
ausgebildet sind, daB die Schlitze des einen Elementes 
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! unter einem Winkel zu den Schlitzen des anderen Elementes 
ausgerichtet sind und sich jeweils uber die ganze Stell- 
breite des jeweiligen Elementes erstrecken und dafi dxe 
Breite der Schlitze jeweils an einem Endbereich eines Ele- 

5 mentes abnimmt. Diese Ausgestaltung hat den besonderen 

Vorteil, daB in geSffneter Stellung durch die schieberartx- 
gen Elemente nur eine geringe Querschnittsverminderung 
und nur ein geringer Druckverlust entsteht. Der freie 
Durchtrittsquerschnitt kann dann durch Verschieben der 
10 beiden Elemente gegeneinander mit wachsender gegenseitiger 
Uberdeckung der Schlitze kontinuierlich verringert werden. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen von 
Aucftihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt: 

15 Fig . i einen Vertikalschnitt durch eine Anordnung 

mit Jalousieklappen und Staugitter, 

y ig . 2 einen Horizontalschnitt gemaB der Linie II-II 

20 in Fig * 1 ' 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 

form mit gegenlauf igen Schlitzschiebern, 

25 Fig. 4a, 4b einander zugeordnete Abwicklungen der Schlit, 

schieber/ 

Fig. 5 eine Aufsicht auf die AuslaBof f nung bei voll- 

standig geof f netem Schieber , 



30 



35 



Fig . 6 eine Aufsicht auf die AuslaBof f nung in einer 

Zwischenstellung der Schieber, 

Fig . 7 eine Aufsicht auf die AuslaBof f nung in 

Schieberendstellung , 
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Fig. 8a, 8b eine andere Ausf iihrungsf orm der Schlitzschie- 



Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
ist in einen Stromungskanal 1 eine Einrichtung 2 zur Regu- 
lierung des Vo lumen stromes eines stromenden Mediums, bei- 
spielsweise Luft/ eingebaut. Die Einrichtung 2 weist ein 
Gehause 3 auf , dessen Querschnitt dem Stromungsquerschnitt 
des Kanals 1 entspricht und das iiber Flansche 4 mit dem 
Kanal dicht verbunden ist. 

Im Gehause 3 ist ein Mittel 5 zur Veranderung des freien 
SLromungsquerschnittes angeordnet, das bei dem dargestell- 
ten Ausf iihrungsbeispiel durch mehrere, in einer Ebene ange- ' 
ordnete Doppel- Jalousieklappen 6 gebildet wird, die gegen- 
laufig zueinander im Gehause 3 schwenkbar gelagert sind. 
Wie aus dem Horizontalschnitt gemaB Fig. 2 ersichtlich, 
sind die Jalousieklappen 6 mit einem Antriebsmittel 7, 
beispielsweise einem elektrischen Stellmotor verbunden, 
der iiber ein hier nicht naher dargestelltes Getriebe gegen- 
laufige Schwenkbewegungen der Jalousieklappen 6 bewirkt. 
In vollstandig geschlossener Stellung liegen jeweils zwei 
benachbarte Jalousieklappen 6 mit ihrer Kante gegeneinan- 
der. In vollstandig geoffneter Stellung verlaufen die 
Jalousieklappen parallel zueinander. 

Wie aus der in Fig. 1 dargestellten Zwischenstellung er- 
sichtlich, wird bei einer Reduzierung des freien Durch- 
trittsquerschnittes infolge Verschwenkung der Jalousieklap- 
pen der den Kanal 1 in Richtung des Pfeiles 8 durchstromen- 
de Luftstrom hinter der Ebene der Jalousieklappen in mehre- 
re Einzelstrahlen unterteilt. Entsprechend der durch die 
Klappenstellung vorgegebene Geometrie wirken die Jalousie- 
klappen aufeianderfolgend jeweils als Diise bzw. als Mundung, 
wobei die Einzelstrahlen in relativ kurzer Entfernung hin- 
ter den Jalousieklappen durch Wirbelverluste expandieren 
und den anschlieBenden Kanalbereich mit geringerer 



ber in einer Abwicklung. 
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Geschwindigkeit durchstromen und sich eine in etwa 
gleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung iiber den Kanal- 
querschnitt einstellt. Bei vollstandig geoffneter Jalousie- 
klappenstellung entspricht die Stromungsgeschwindigkeit 
auslaBseitig etwa der eintrittsseitigen Stromungsgeschwin- 
digkeit, wahrend bei einer nur geringf Ugigen Querschnitts- 
verminderung bereits auf der AuslaBseite eine Geschwindig- 
keitsminderung eintritt, wobei jedoch innerhalb kurzer 
Entfernung von der Jalousiekiappenebene eine gleiche Ge- 
schwindigkeitsverteilung iiber den Kanalquerschnitt vor- 
handen ist. 

Bei starker Querschnittsverminderung stellt sich jedoch 
eine gleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung erst in einem 
weiteren Abstand von der Jalousiekiappenebene ein. Urn hier 
zu einer kurzen Baulange des Gehauses 3 zu gelangen, ist 
zur gleichraaBigen Verteilung der Stromung ein gitterartiges Ele- ' 
ment 9 vorgesehen, daB beispielsweise aus mehreren parallel 
zueinander verlaufenden Staben besteht, die beispielsweise 
quer zur Ausrichtung der Jalousieklappen 6 angeordnet sind. 
Um in der Maximalstellung den freien Durchstromungsquer- 
schnitt moglichst geringf vigig zu vermindern, sind die Sta- 
be 10 ira verhaltnismaBig groBen Abstand zueinaner angeord- 
net. Um hier nun zur Anpassung an die Jalousieklappen zu 
der gewiinschten VergleichmaBigung der Stromung 

zu kommen, ist bei dem dargestellten Ausf uhrungs- 
beispiel neben dem f esteingebauten Gitter 9 ein parallel 
hierzu verlaufendes, verschiebbares Gitter 11 mit gleicher 
Stabteilung angeordnet, das aus einer Grundstellung , bei 
der die Stabe 12 des Gitters 11 unmittelbar hinter den 
Staben 10 des Gitters 9 liegen, so verschoben werden kann, 
daB die Stabe 12 genau im Bereich der Zwischenraurae zwi- 
schen den Staben 10 liegen. Der hierdurch bewirkte Druck- 
verlust fiihrt zu einer starken Expansion der Einzalstrah- 
len, so daB nach einer entsprechend kurzen Strecke im Ka- 
nal 1 sich praktisch eine gleichmaBige Geschwindigkeie ent- 
sprechend dem dargestellten Geschwindigkeitsprof il 13 er- 
gibt . 
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1 Aufgrund der gleichmaBigen Geschwindigkeitsverteilung und 
der starken Turbulenz der Stromung unmittelbar hinter dem 
Gehause 3 ist es moglich, hier beispielsweise eincn Mefcfuh- 
ler 14 zurMessung des Staudruckes anzuordnen, der auch bei 

5 verhaltnismaBig geringem Abstand der MeBoffnung von der Ka- 
nalwandung zuverlassige MeBwerte liefert. Der MeBfiihler 14 
kann beispielsweise mit einem Sollwertsteller 15 verbunden 
sein, dessen Stellsignal auf einen Stellantrieb 16 fur das 
verschiebbare Gitter 11 sowie auf den Stellantrieb 7 der 
10 Jalousieklappen einwirkt. Die Verstellung des Gitters 11 

kann hierbei in Abhangigkeit von der Stellung der Jalousie- 
klappen 6 erfolgen. Anstelle von nur einem verschiebbaren 
Gitter kann zusatzlich noch ein weiteres verschiebbares 
Gitter vorgesehen werden. 

15 

In Fig, 3 ist eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm dargestellt. 
Auch hier ist wiederum in einem Kanal 1 ein Gehause 17 an- 
geordnet, das iiber eine Flanschverbindung 18 bzw. 19 mit 
dem Kanal dicht verbunden ist. Im Gehauseinnern sind zwei 

20 koaxial zueinander ausgerichtete Schiebertronmeln 20 und 
21 angeordnet, die gegenlaufig zueinander urn die Achse 22 
verdrehbar im Gehause 17 gelagert sind. Von der durch den 
Flansch 18 definierten EinlaBof f nung ausgehend, sind zwei 
geneigte Leitbleche 2 3 im Gehause vorgesehen, die 

25 gegen die Umf angsf lache der Schieber trommel 20 gerichtet 

sind. Von der durch die Flansche 19 definierten AuslaBoff- 
nung ausgehend, sind auf dieser Seite ebenfalls zwei Leit- 
bleche 24 vorgesehen, die unter starkerer Neigung gegen den 
Umfang der Schiebertrommel 21 gerichtet sind, 

30 

Die Umf angsf lache der beiden Schieber trommeln 20 und 21 
ist in einer Abwicklung in Fig. 4a und Fig. 4b dargestellt. 
Bei beiden Schieber trommeln 20 und 21 ist in etwa die eine 
Halfte des Trornmelumf angs als Gitterflache 25 bzw. 26 aus- 
35 gebildet, wahrond die andere Halfte des Trommelumf angs 
durch einen offenen Rahmen 27 gebildet wird. 
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Die Gitterflachen 25 und 26 werden durch schlitzf Briaige 
dffnungen 28 gebildet, wobei die die Schlitze 2 8 begronzen- 
den Stege 29 -in Umf angsrichtung gesehen- jeweils an t inom 
Ende sehr schmal bemessen sind, so dafi die Schlitze 28 zu- 
nachst eine konstante Schlitzweite aufweisen. Zum anderen 
Ende hin, etwa iiber ein Viertel der Umf angsf lache einer 
Schiebertrommel nimmt die Schlitzweite bei entsprechender 
Zunahme der Stege 29 ab, wie dies aus Fig. 4a bzw. Fig. 4b 
ersichtlich ist. 



Die beiden Schiebertrommeln 20 und 21 liegen mit ihren Ura- 
f angsf lachen in geringem Abstand voneinander, wobei die 
Schlitze 28 in jeder Umf angsf lache unter einem Winkel zu 
der strichpunktiert angedeuteten Achse 22 verlaufen. Hier- 
15 bei sind die Schlitze der Trommel 20 entgegengesetzt zu den 
Schlitzen der Trommel 21 geneigt. 

Da die beiden Schiebertrommeln 20 und 21 koaxial ineinan- 
der geschoben sind, wobei ihre Umf angsf lachen dicht neben- 

20 einander liegen, ergeben sich aus der Uberdeckung der Stege 
29 der Gitterflache 25 und der Gitterflache 26 entsprechend 
bemessene Offnungen. Werden nun die beiden Trommeln gegc-n- 
laufig zueinander verdreht, so verandern sich entsprechend 
der zunehmenden Uberdeckung der sich kreuzenden Stege 2 9 

25 die freien Querschnitte der hierdurch begrenzten Offnungen, 
da die Veranderung der Schlitzbreite bei beiden Gitterfla- 
chen gegenlaufig ausgerichtet ist, was durch den stark aus- 
gezogenen Pfeil A 25' bzw. 26' gekennzeichnet ist, wobei 
die Pfeilspitze jeweils in Richtung der Abnahme der Schlitz 

30 breite zeigt. Die Pfeillange entspricht der Lange der je- 
weiligen Gitterflache in Umf angsrichtung. Die Positionierun 
der beiden Gitterf lachen zueinander ist durch die Pfeilc 
25' und 26' in Fig. 3 fur die 0°-Stellung eingezeichnet . 



Die Stege 29 sind im Bereich ihrer groBten Breite wiederura 
durch schlitzf ormige Ausnehmungen 30 unterbrochen . Hier- 
durch wird auch in der in Fig. 7 gezeigtcn 90°-Stelluno 
noch eine DurchstrSmung des Randbereichs erzielt. 
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1 Liegen die beiden Gitterf lachen 25 und 26 in der in Fig, 3 
dargestellten 0°-Stellung iibereinander , so ergibt sich in 
der Aufsicht gegen die durch die Leitbleche 2 4 begrenzte 
Austrittsof fnung die in Fig. 5 dargestellte Gitterstruktur . 

5 Da die Stege 29 der beiden Gitterf lachen 25 und 26 in die- 
sem Bereich verhaltnismaBig schmal sind, ergibt sich ein 
freier Gesamtquerschnitt von etwa 80% des durch die Leit- 
bleche 24 im Trommelbereich begrenzten Austrittsquerschnitts . 

10 Verdreht man nun die beiden Trommeln jeweils um 45° gegen- 
einander in Richtung der Pfeile 31, 32 in Fig. 3, so wird 
entsprechend der Ansicht gemafi Fig. 6 der Durchtrittsquer- 
schnitt durch die starkere Uberdeckung der verbreiterten 
Stege eine entsprechende Verringerung des freien Durchtritts- 

15 querschnittes. In der gezeichneten 4 5°-Stellung ist der 
freie Durchtrittsquerschnitt der Austrittsf lache um etwa 
50% vermindert. 

Bei einer Verdrehung der beiden Trommeln um 90° gegenein- 
20 ander, ergibt sich die in Fig. 7 dargestellte Uberdeckung, 
bei der der freie Durchtrittsquerschnitt nur noch 20% der 
ursprunglichen Austrittsf lache betragt. 

Wahrend in der in Fig. 5 dargestellten 0°-Stellung der 
25 durch die Gitterflache bewirkte Druckverlust lediglich 
dazu dient, die durch die Reguliereinrichtung selbst be- 
dingte Querschnittsverengung im AuslaBbereich auszuglei- 
chen, um hier wieder im Kanal 1 austrittsseitig zu einer 
Stromung mit gleichmaBiger Geschwindigkeitsverteilung uber 
30 den Kanalquerschnitt zu gelangen, kann durch den Regelein- 
griff , beispielsweise mit der in Fig. 6 dargestellten 
45°-Stellung eine erhebliche Verminderung der Stromungs- 
geschwindigkeit in dem an die Austrittsof fnung 19 ange- 
schlossenen Kanalteil bewirkt werden, wobei praktisch be- 
35 reits im Bereich der Flanschebene 19 sich ein liber den 

ganzen Kanalquerschnitt gleichmaBiges Geschwindigkeitspro- 
fil einstellt. Der Volumenstrom ist aufgrund der erzielten 



BAD ORIGINAL 



10 



3343296 

Geschwindigkeitsverringerung entsprechend kleiner. Die Ver- 
stellung kann dann bis zu der in Fig. 7 gezeigten 90°- 
Stellung kontinuierlich weitergef iihrt werden, wobei auch 
in dieser Stellung die Reduzierung des dynamischen Stro- 
mungsdruckes dazu f iihrt, da8 sich bereits im Bereich der 
durch den Flansch 19 definierten Austrittsof f nung ein 
sich iiber den ganzen Kanalquerschnitt gleichmMBiges Ge- 
schwindigkeitsprofil eingestellt hat. 

Die Baulange des Gehauses 17 zwischen den Flanschen 18 und 
19 cntspricht etwa dem 1,5-fachen des Kanaldurchmessers 
bei kreisrundem Kanalquerschnitt bzw. dem 1,5-fachen der 
Kantenlange bei quadratischem Kanalquerschnitt. 

15 Die beiden schiebertrommeln konnen iiber ein entsprechendes 
Rader- oder Hebelgetriebe, das hier nicht naher dargestellt 
ist, so raiteinander gekoppelt werden, daB die gegenlaufige 
Verdrehung symmetrisch erfolgt. Die Vers te Hung iiber das 
Getriebe kann entweder von Hand oder durch einen Stellmo- 

20 tor erfolgen, der seinerseits Teil eines Regelsystems ist. 
Das Stellsignal kann je nach dem Einsatzfall in Abhangig- 
keit von einer vorgegebenen Temperatur, einer vorgegebenen 
Luftmenge bzw. einer vorgegebenen Stromungsgeschwindigkeit 
in einer entsprechend ausgelegten Regelung oder Steuerung 

25 gegeben werden und auf den Stellmotor entsprechend einwir- 
ken. 

Die Ausbildung der Gitterf lachen in Form sich iiberkreuzen- 
der Schlitze hat den Vorteil, daB bezogen auf die vorgege- 

30 bene Querschnittsf lache der groBtmogliche freie Durchtritts- 
querschnitt erzielt wird. Die Schlitze brauchen hierbe.i 
nicht in voller Lange durchgehen, sondern konnen im Bereich 
ihrer groBten Schlitzbreite aus Stabilitatsgriinden durch 
Querstege unterbrochen sein, iiber die die Langsstege nit- 

35 einander verbunden sind. Anstelle der dargestellten und 

beschriebenen Schlitze ist es auch moglich, in entsprechend 
geneigter Ausrichtung runde oder quadratische Durchtritts- 
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locher vorzusc-hen, die jeweils nach einer Seite der betref- 
fencien Gitterf lache in ihrem Querschnitt abnehmen. Hier- 
durch wird jedoch in der 0°-Stellung die zur Verfucjuny ste- 
hende freie Austrittsf lache entsprechend verringert. 

Die Umf angsf lachen der beiden Trommeln 20 und 21 konnen 
noch in der Weise modifiziert werden, daB der in Fig. 4a 
bzw. 4b dargestellte rahmenf ormige Bereich jeweils in 
gleicher Weise durch eine Gitterf lache gebildet wird, so 
daB auch bereits einlaBseitig eine Querschnittsverringerung 
unci eine Reduzierung des dynamischen Stromungsdruckes er- 
folgt und so bereits in dem von der Trommel 21 umschlosse- 
nen Innenraum eine erhebliche Reduzierung der Stromungs- 
gccchwindigkeit erfolgt. Eine Abwicklung der Umf angsf la- 
chen fur diese Ausf iihrungsform ist in Fig. 8a/8b darge- 
stellt. Die Funktionsweise einer derart ausgebildeten 
Trommel entspricht der vorbeschriebenen Funktionsweise. 

Die in einer Abwicklung dargestellten Gitterf lachen konnen 
auch als symmetrisch gegenlaufig gegeneinander bewegbare 
Flachschieber eingesetzt werden, wobei diese in einem ent- 
sprechend ausgebildeten Gehause sich quer zur Stromungs- 
richtung erstrecken. Die Ausf iihrungsform gemaB Fig. 3 hat 
jedoch den Vorteil des geringen Platzbedarf es und einer 
einfachen Konstruktion des Stellantriebes zur Bewegung 
der beiden Trommeln. Die zu iiberbruckende Stellange ist 
hierbei durch die Lange der Gitterf lachen 25 bzw. 26 in 
Umf angsrichtung bzw. in Schieberichtung bei Flachschie- 
bern definiert und entspricht den Pfeilen 25' bzw. 26 1 . 
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